
 

184 European Study Group with Industry (184 ESGI) 

 

Del 25 al 29 de noviembre de 2024, se celebró en la Facultad de Matemáticas de la 

Universidade de Santiago de Compostela (USC) en la ciudad de Santiago de Compostela y 

habilitando la opción de la conexión telemática en los grupos de trabajo el 184 ESGI, 

gracias a la colaboración entre la Red Española Matemática-Industria (math-in) y el 

Centro de Investigación y Tecnología Matemática de Galicia (CITMAga).  

Iniciados en Oxford en 1968, los European Study Group with Industry (ESGI) constituyen 

un foro para trabajar de manera conjunta científicos industriales e investigadores 

matemáticos sobre problemas de interés para la industria. Se trata de un método 

internacionalmente reconocido de transferencia de tecnología y conocimientos entre las 

Matemáticas y la Industria. 

El éxito de los ESGI reside en su formato único, que ha sido reproducido en todo el 

mundo, en el que la comunidad matemática se reúne en grupos de trabajo para tratar 

problemas, presentados directamente por la industria, y que gracias a la transversalidad 

de las matemáticas son abordables en todos los sectores económicos. El objetivo del ESGI 

es dar a conocer las capacidades de las Matemáticas y su aplicabilidad en una gran parte 

de los retos y necesidades del tejido industrial, acercando a pequeñas, medianas y 

grandes empresas una tecnología con un gran potencial, con investigadores muy 

cualificados y que no necesita de grandes inversiones para su uso. 

OBJETIVOS: 

 encontrar soluciones e ideas sobre los problemas industriales existentes; 

 establecer relaciones de trabajo duraderas y productivas entre los matemáticos de 

investigación aplicada y la industria; 

 plantear nuevas líneas de investigación basadas en retos empresariales; 

 afianzar la importancia de las Matemáticas en la industria y de los perfiles 

matemáticos en las compañías; y 

 estimular una mayor conciencia en la comunidad del poder de las matemáticas en 

la prestación de vías de solución a los problemas del mundo real. 

 

Más información: http://math-in.net/184esgi/ 

 

Problemas propuestos:  

o Problema presentado por le empresa The Basement: “Impacto del 

aparcamiento compartido en el urbanismo de las ciudades”. 

o Problema presentado por le empresa Sunntics: ”El cálculo del flujo sobre un 

receptor en plantas termosolares de torre”. 

o Problema presentado por la empresa grupo Sunntics; ”Redes neuronales 

convolucionales en el procesamiento y análisis de imágenes”. 

 

http://www.itmati.com/147-esgi
http://math-in.net/184esgi/
http://math-in.net/184esgi/programa/problema-1/
http://math-in.net/184esgi/programa/problema-1/
http://math-in.net/184esgi/programa/problema-3-el-calculo-del-flujo-solar-sobre-un-receptor-en-plantas-termosolares-de-torre-sunntics/
http://math-in.net/184esgi/programa/problema-3-el-calculo-del-flujo-solar-sobre-un-receptor-en-plantas-termosolares-de-torre-sunntics/
http://math-in.net/184esgi/programa/problema-4-redes-neuronales-convolucionales-en-el-procesamiento-y-analisis-de-imagenes-sunntics/
http://math-in.net/184esgi/programa/problema-4-redes-neuronales-convolucionales-en-el-procesamiento-y-analisis-de-imagenes-sunntics/


 

 

Comité Científico 

Los miembros del Comité Científico son: 

o Ana Meca es Catedrática de Estadística en Investigación Operativa en el 

Departamento de Estadística, Matemáticas e Informática, e investigadora en el 

Instituto Centro de Investigación Operativa (CIO) de la UMH. Ha participado en 

diversas actividades de transferencia de conocimiento. Ha sido coordinadora de la 

Comisión Empresa de la Sociedad de Estadística e Investigación Operativa (SEIO). 

Investigadora adscrita a la red math-in. 

o María Luisa Rapún es catedrática de Matemática Aplicada en la E.T.S. de Ingeniería 

Aeronáutica y del Espacio de la Universidad Politécnica de  Madrid (UPM). 

Actualmente es la secretaria de la red math-in y de la Sociedad Española de 

Matemática Aplicada (SEMA).  

 

o Javier Roca Pardiñas es catedrático de la Universidade de Vigo (UVigo) en dónde 

ejerce su labor docente e investigadora en el Departamento de Estadística e 

Investigación Operativa en dicha Universidad. Por su parte, desde la creación del 

Centro en el año 2021, Javier ocupa el rol de Dirección Adjunta de Transferencia del 

CITMAga.  

 

o Alfredo Bermúdez de Castro es catedrático emérito de Matemática Aplicada en la 

Universidade de Santiago de Compostela (USC), en donde ha desarrollado una 

brillante trayectoria en el ámbito de la investigación, en especial en el desarrollo de 

métodos numéricos y modelos matemáticos, en la docencia y en la gestión 

universitaria y científica. Alfredo ha jugado un papel clave en el establecimiento de 

centros de investigación como el IMATI, o de redes y sociedades españolas como 

SEMA, SEMNI o math-in. Actualmente es investigador vinculado del CITMAga. 

 

Comité Académico 

Los miembros del Comité Académico son: 

o Alejandro Saavedra Nieves (Profesor Ayudante Doctor de la Universidade de 

Santiago de Compostela). 

 

o María José Ginzo Villamayor (Profesor Ayudante Doctor de la Universidade de 

Santiago de Compostela). 

 

o Alberto Pérez Muñuzuri (Profesor Titular de la Universidade de Santiago de 

Compostela). 

 

o Juan Manuel Viaño Rey (Catedrático de la Universidade de Santiago de 

Compostela).  



 

 

Comité Organizador 

Los miembros del Comité Organizador son: 

o Javier Roca Pardiñas. Director de transferencia CITMAga. 

o Laura López Paz. Técnica grado medio de investigación (CITMAga). 

o Sebastián Bouzas Rakela. Gestor de transferencia de tecnología e innovación 

(CITMAga). 

o Vittorio Maiorano. Gestor Red Española Matemática Industria (math-in).  

 

Programa 

Mesa de Apertura: 

o Mercedes Conde Amboage. Vice Decana de la Facultad de Matemáticas de la 

Universidade de Santiago de Compostela (USC). 

o Rosa M. Crujeiras. Directora Científica de CITMAga. 

o María Luisa Rapún. Secretaria de la red math-in.  

Programa: http://math-in.net/184esgi/programa/  

 

Participantes 

Las personas participantes en el 184 ESGI son: 

Problema: Impacto del 

aparcamiento compartido 

en el urbanismo de las 

ciudades (The Basement) 

Coordinación: Alejandro 

Saavedra Nieves (USC- 

CITMAga) y María José Ginzo 

Villamayor (USC- CITMAga) 

Problema: El cálculo del flujo 

sobre un receptor en plantas 

termosolares de torre (Sunntics) 

Coordinación: Juan Manuel Viaño 

Rey (USC- CITMAga) 

Problema: Redes 

neuronales 

convolucionales en el 

procesamiento y análisis 

de imágenes (Sunntics) 

Coordinación: Alberto Pérez 

Muñuzuri (USC- CITMAga) 

Participantes:  

o Diego Teijo Barral 

(USC) 

o Walter Andrés Melo 

Ricardo (USC) 

o Paula Soto 

Rodríguez (USC) 

o Ana Pérez González 

(UVigo) 

o Carlos García-

Participantes:  

o Mª Dolores Gómez Pedreira 

(USC-CITMAga)  

o Andrés Prieto Aneiros (UDC- 

CITMAga)  

o Pilar Salgado (USC- 

CITMAga)  

o Rafael Vázquez Hernández 

(USC- CITMAga)  

o José Luis Ferrín González 

(USC- CITMAga) 

Participantes:  

o David García Selfa 

(CESGA) 

o Santiago Paramés 

Estévez (USC-

CITMAga) 

o Vicente Perez 

Muñuzuri (USC-

CRETUS) 

o Alfredo Crespo Otero 

(USC-CRETUS) 

http://math-in.net/184esgi/programa/


 

Gutiérrez Báez (UPM) o Raquel Taboada Vázquez 

(UDC- CITMAga) 

o Ángel Daniel Arós Rodríguez 

(UDC- CITMAga) 

o José Manuel Rodríguez Seijo 

(UDC- CITMAga) 

o María Teresa Cao Rial (UDC- 

CITMAga) 

o Pablo Rubial (UDC) 

o Gonzalo Míguez 

Macho (USC-CRETUS) 

 

 

Alcance de los problemas:  

o Problema presentado por le empresa The Basement: “Impacto del aparcamiento 

compartido en el urbanismo de las ciudades”. 

 

Este problema se centra en evaluar cuantitativamente el impacto que los sistemas de 

aparcamiento compartido tendrán en el urbanismo y la habitabilidad de las ciudades. Las 

soluciones de aparcamiento compartido pueden optimizar el uso de plazas, reduciendo o 

eliminando el tiempo que los vehículos pasan circulando en busca de estacionamiento y, 

con ello, disminuyendo la congestión vial. Esto, en un primer momento, parece liberar 

espacio urbano y facilitar una circulación más fluida, al reducir la demanda de nuevas 

infraestructuras para estacionamiento. Sin embargo, también puede tener efectos 

contraproducentes, como la "paradoja de Downs-Thomson", donde la mejora en la 

disponibilidad de estacionamiento podría incentivar el uso del automóvil frente al 

transporte público, afectando los esfuerzos de sostenibilidad urbana. El alcance de este 

análisis busca identificar los indicadores clave para una implementación que favorezca la 

descongestión y el crecimiento de espacios verdes y urbanos, promoviendo un entorno 

más sostenible sin detrimento del transporte público. Contaremos con apoyo remoto del 

grupo de investigación TRANSYT, de investigación del transporte de la UPM-Caminos. 

 

o Problema presentado por le empresa Sunntics: ”El cálculo del flujo sobre un receptor 

en plantas termosolares de torre”. 

El cálculo del flujo solar sobre un receptor en plantas termosolares de torre ha sido 

tradicionalmente modelado utilizando la distribución gaussiana elíptica, debido a su 

capacidad para representar el comportamiento general de la concentración solar. Sin 

embargo, esta aproximación puede no ser la más precisa en todos los casos, 

especialmente para los heliostatos más cercanos al receptor, donde factores como la 

geometría de la reflexión y las posibles deformaciones de la superficie del heliostato 

juegan un papel significativo. En estos casos, otros métodos que consideren estas 

variables de forma más detallada podrían proporcionar mejores resultados. Además, en el 

cálculo del flujo solar debe tenerse en cuenta los diferentes ángulos entre el sol, el 

heliostato y el punto de enfoque, lo que añade complejidad al modelo. Existen métodos 

de bajo costo computacional, como aproximaciones basadas en técnicas numéricas o 

modelos híbridos, que pueden proporcionar una mayor precisión en el cálculo del flujo 

solar, considerando tanto las deformaciones en los espejos como los cambios en el ángulo 

de incidencia solar. Por ello es necesario evaluar la viabilidad de estos enfoques 

manteniendo un equilibrio entre precisión y capacidad computacional. 

 

http://math-in.net/184esgi/programa/problema-3-el-calculo-del-flujo-solar-sobre-un-receptor-en-plantas-termosolares-de-torre-sunntics/
http://math-in.net/184esgi/programa/problema-3-el-calculo-del-flujo-solar-sobre-un-receptor-en-plantas-termosolares-de-torre-sunntics/


 

o Problema presentado por la empresa grupo Sunntics; ”Redes neuronales 

convolucionales en el procesamiento y análisis de imágenes”. 

Las redes neuronales convolucionales (CNN) son herramientas potentes para el 

procesamiento y análisis de imágenes, lo que las hace adecuadas para abordar problemas 

como la predicción de la cobertura de nubes sobre un campo solar a partir de imágenes 

capturadas con antelación por una cámara de nubes. Las CNN pueden aprender a 

identificar patrones espaciales y temporales en las imágenes de nubes, lo que permite 

predecir con cierto grado de precisión la ubicación de una nube sobre los heliostatos y su 

densidad. Sin embargo, la fiabilidad de las CNN para este tipo de tareas dependerá de 

varios factores como la calidad y cantidad de datos disponibles. Evaluar la cantidad de 

datos necesaria para hacer predicciones precisas de las posiciones de los heliostatos 

afectados y el grado de afectación en base a la densidad de la nube, puede determinar el 

éxito de la implementación de este sistema. Además, las CNN pueden combinarse con 

técnicas de procesamiento temporal, como redes recurrentes (RNN) o redes de memoria a 

largo plazo (LSTM), para mejorar la capacidad de predicción en el tiempo. Por otro lado, 

las variaciones atmosféricas, la velocidad y la dirección del viento, así como la dinámica 

de formación y dispersión de las nubes, pueden añadir incertidumbre. Si no se consideran 

adecuadamente estas variables, las predicciones podrían ser menos fiables. 

 

 

Menciones en medios, boletines y redes sociales  

 [USC] FORUM | 184 European Study Group with Industry (184 ESGI) 

 [math-in] 184 European Study Group with Industry 

 [CITMAga] 184 European Study Group with Industry 

 [SEIO] CITMAga | 184 European Study Group with Industry (147 ESGI) 

 [ECMI] European Study Groups with Industry 

 [Diario de Santiago] Especialistas internacionais buscan en Santiago solucións 

matemáticas a problemas industriais e reais  

 [USC] Especialistas internacionais en Matemáticas buscan en Santiago solucións a 

problemas industriais e da vida real 

 [IYMagazine] Expertos en Matemáticas analizan soluciones a retos industriales en 

Santiago 

 [Boletín 869 - RSME] Boletín de la RSME 

 [Boletín 16 - CITMAga] Boletín del CITMAga 

 [Boletín 17 - CITMAga] Boletín del CITMAga 

 [Boletín 18 - CITMAga] Boletín del CITMAga 

 [CITMAga - X] 184 ESGI 

 [CITMAga - X] 184 ESGI 

 [CITMAga - X] 184 ESGI 

 [CITMAga - X] 184 ESGI 

 [CITMAga - X] 184 ESGI 

 [CITMAga - X] 184 ESGI 

 [math-in - X] 184 ESGI 

 [CITMAga - LinkedIn] 184 ESGI 

 [math-in - LinkedIn] 184 ESGI 

 [CITMAga - LinkedIn] 184 ESGI 

 [CITMAga - LinkedIn] 184 ESGI 

http://math-in.net/184esgi/programa/problema-4-redes-neuronales-convolucionales-en-el-procesamiento-y-analisis-de-imagenes-sunntics/
http://math-in.net/184esgi/programa/problema-4-redes-neuronales-convolucionales-en-el-procesamiento-y-analisis-de-imagenes-sunntics/
http://eio.usc.es/pub/mte/index.php/es/master-en-tecnicas-estadisticas-btn-en/principal-btn-es/master-noticias-btn-es/3299-forum-184-european-study-group-with-industry-184-esgi
http://math-in.net/event/184-european-study-group-with-industry/
https://citmaga.gal/w/184-european-study-group-with-industry
https://citmaga.gal/w/184-european-study-group-with-industry
https://www.seio.es/infoseio/congresos-cursos-conferencias-05-11-2024/
https://ecmiindmath.org/european-study-groups-with-industry/
https://www.diariodesantiago.es/santiago/especialistas-internacionais-buscan-en-santiago-solucions-matematicas-a-problemas-industriais-e-reais/
https://www.diariodesantiago.es/santiago/especialistas-internacionais-buscan-en-santiago-solucions-matematicas-a-problemas-industriais-e-reais/
https://www.usc.gal/gl/xornal/novas/especialistas-internacionais-matematicas-buscan-santiago-solucions-problemas-industriais-vida-real
https://www.usc.gal/gl/xornal/novas/especialistas-internacionais-matematicas-buscan-santiago-solucions-problemas-industriais-vida-real
https://iymagazine.es/noticia/5258/universidad/expertos-en-matematicas-analizan-soluciones-a-retos-industriales-en-santiago.html
https://iymagazine.es/noticia/5258/universidad/expertos-en-matematicas-analizan-soluciones-a-retos-industriales-en-santiago.html
https://www.rsme.es/wp-content/uploads/2024/11/Boletin869.pdf
https://citmaga.gal/documents/20125/86832/Bolet%C3%ADn+CITMAga+N%C2%BA16-2024+%2B.pdf/b75b0b76-1687-8466-a6db-d9cc015f054e?t=1730364334830
https://citmaga.gal/documents/20125/86832/Bolet%C3%ADn+CITMAga+N%C2%BA16-2024+%2B.pdf/b75b0b76-1687-8466-a6db-d9cc015f054e?t=1730364334830
https://citmaga.gal/documents/20125/86832/Bolet%C3%ADn+CITMAga+N%C2%BA17-2024+-.pdf/d2ab7d22-9aa2-69f4-b2f5-c61ae54fef39?t=1731582479442
https://citmaga.gal/documents/20125/86832/Bolet%C3%ADn+CITMAga+N%C2%BA18-2024+-.pdf/685c2aec-2566-ef44-efcf-0ce8569768d5?t=1733126309375
https://x.com/CITMAga/status/1859160279998693885
https://x.com/CITMAga/status/1861349660704555464
https://x.com/CITMAga/status/1857333139791647140
https://x.com/CITMAga/status/1856260288011538766
https://x.com/CITMAga/status/1853405163899306239
https://x.com/CITMAga/status/1851942757486530846
https://x.com/Red_mathin/status/1850951815161909725
https://www.linkedin.com/posts/citmaga_184esgi-184esgi-usc-activity-7267115558066659328-LoqV?utm_source=share&utm_medium=member_desktop
https://www.linkedin.com/posts/math-in-red-espa%C3%B1ola-matem%C3%A1tica-industria-b0bb445a_presentaci%C3%B3n-184esgi-activity-7262109107711594497-9L-2?utm_source=share&utm_medium=member_desktop
https://www.linkedin.com/posts/citmaga_184esgi-citmaga-redmathin-activity-7263098916026417153-6ArW?utm_source=share&utm_medium=member_desktop
https://www.linkedin.com/posts/citmaga_citmaga-184esgi-usc-activity-7262025908792795136-pU4G?utm_source=share&utm_medium=member_desktop

